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หัวข้อการน าเสนอ

• ภาพรวมกิจการไฟฟ้า/ภาพรวม กฟผ.

• ระบบไฟฟ้าปัจจุบันและในอนาคต

• ระบบกักเก็บพลงังานแบตเตอรี่ (Grid Scale Battery Energy 
Storage System: BESS)

• ตัวอย่างโครงการ



ภาพรวมกิจการไฟฟ้า
นโยบาย และแผนของรัฐ

• ลด Greenhouse gas (CO2)

• เพ่ิมสัดส่วน RE (Solar, Wind)

• สนับสนุน EV

• พัฒนา Grid Modernization 
& Smart Gridแผนการขับเคลื่อน Smart Grid ของประเทศไทย

ระยะปานกลาง ปี 2565-2574

ร่าง แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี 13

กรอบแผนพลังงานชาติ

Carbon Neutrality by 2050
Net- Zero Emissions by 2065

แนวนโยบายของแผนพลังงานชาติ

1 เพิ่มสัดส่วนการผลิตไฟฟ้าใหม่ให้มี RE > 50%

เพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงาน > 30%

สนับสนุน EV ตามนโยบาย 30@30

ปรับโครงสร้างกิจการพลังงาน ตามแนวทาง 4D1E

2

3

4



ภาพรวมกิจการไฟฟ้า
โครงสร้างกิจการไฟฟ้า Electricity Structure of Thailand (ESI)

Energy Regulatory Com
m

ission

Regulate



ภาพรวมกิจการไฟฟ้า
สถานการณ์ระบบไฟฟ้า (ม.ค.-พ.ค. 65)

ณ เดือน พ.ค. 2565

51,038 MW*

ก าลังผลิตตามสัญญา

การจัดหาไฟฟ้า
การผลิตไฟฟ้า

90,197 GWh
*

การผลิตไฟฟ้าจากก๊าซธรรมชาติ 
น  ามัน พลังน  า ไฟฟ้าน าเข้า และ
พลังงานหมุนเวียน  เพิ่มขึ น 
ในขณะที่การผลิตไฟฟ้าจาก
ถ่านหิน/ลิกไนต์ ลดลง

EGAT  30%
IPP  32%
SPP  19%
Import  11%
VSPP  8%

การใช้ไฟฟ้า

81,559 GWh
*

การใช้ไฟฟ้าเพิ่มขึ นในเกือบทุกสาขาเศรษฐกิจ (ยกเว้นเกษตรกรรม) 
เนื่องจากฐานการขยายตัวที่ต่ าผิดปกติจากผลกระทบของการ
แพร่ระบาดของโควิด-19 ในช่วงเดียวกันของปีก่อน

4.4%

การใช้ไฟฟ้า

28

23

45

0.1

0.3

2

Share 
(%)

2

 10.0

Growth 
(%)

 3.4

 3.8

 6.8

 8.8

 8.7

 6.0

ครัวเรือน

ธุรกิจ

อุตสาหกรรม

องค์กรไม่แสวงหาก าไร

เกษตรกรรม

ประเภท

ไฟไม่คิดมูลค่า

อื่นๆ (คือ ไฟฟ้าชั่วคราว และอ่ืนๆ)

หมายเหตุ: เทียบกับช่วงเดียวกันของปีก่อน
*ไม่รวมข้อมูลของผู้ผลิตไฟฟ้าใช้เอง (IPS)

Export : 1,065 GWh

33,177 MW
ณ วันที่ 28 เม.ย. 2565 เวลา 14.30 น.

ไม่รวม Peak ของ IPS

Peak ในระบบ 3 การไฟฟ้า

3.5%

ม.ค.-พ.ค. 2565



ภาพรวมกิจการไฟฟ้า
การผลิตไฟฟ้าจากเชื อเพลิงต่างๆ
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h

ก๊าซธรรมชาติ
49,739 
55%

ถ่านหิน
น าเข้า/ลิกไนต์

14,197 
16%

น  ามัน
397 

0.4%

พลังน  า
3,056 
3%

น าเข้า
13,238 
15%

พลังงาน
หมุนเวียน

9,569 
11%

รวมทั งสิ น 90,197 GWh

สัดส่วนการผลิตไฟฟ้าจากเชื อเพลิงชนิดต่างๆ

2565*

หมายเหตุ : (1) การผลิตไฟฟ้าในที่น้ียังไม่รวมการผลติไฟฟ้า
ของผู้ผลิตไฟฟ้าใช้เอง (IPS)

(2) การผลิตไฟฟ้าจากน้้ามันรวมการผลติไฟฟ้า
จากน้้ามันปาล์มของโรงไฟฟ้าบางปะกง

ก๊าซธรรมชาติ

ถ่านหินน าเข้า/ลิกไนต์

น าเข้า

พลังงานหมุนเวียน

การผลิตไฟฟ้า        3.5% โดยการผลิตไฟฟ้าเพิ่มขึ นเกือบทุกเชื อเพลิง
ทั งจากก๊าซธรรมชาติ น  ามัน พลังน  า ไฟฟ้าน าเข้า และพลังงานหมุนเวียน

ในขณะที่การผลิตไฟฟ้าจากถ่านหิน/ลิกไนต์ลดลง * เดือน ม.ค.-พ.ค.



ภาพรวมกิจการไฟฟ้า
การใช้ไฟฟ้าในระบบของ 3 การไฟฟ้า

สัดส่วนการใช้ไฟฟ้า

รวมทั งสิ น  81,559 GWh

GW
h
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MEA
21,382 
(26%)

PEA
59,639 
(73%)

ลูกค้าตรง 
EGAT 537 

(1%)

2565*

การใช้ไฟฟ้า         4.4%

กฟน. (MEA)

กฟภ. (PEA)

ลูกค้าตรง EGAT

หมายเหตุ :  การใช้ไฟฟ้าในที่น้ียังไม่รวมการใช้ไฟฟ้าของผู้ผลิตไฟฟ้าใช้เอง (IPS)

4.7%

1.3%
3.6%

* เดือน ม.ค.-พ.ค.



ระบบส่งไฟฟ้า กฟผ.

ระดับแรงดันไฟฟ้า สถานีไฟฟ้าแรงสูง สายส่งไฟฟ้า

จ านวน พิกัดหม้อแปลง(MVA) (วงจร-กิโลเมตร)

500 kV 25 48,949.62 8,275.248

230 kV 85 70,800.01 16,035.421

132 kV - 133.40 8.705

115 kV 124 15,653.66 14,330.422

69 kV - - 18.800

300 kV (HVDC) - 388.02 23.066

รวม 234 135,906.71 38,691.662

ก.ค. 2565

ภาพรวม กฟผ.



ภาพรวม กฟผ.
ความต้องการใช้ไฟฟ้าของระบบไฟฟ้า กฟผ.

11.3%

35.4%

8.6%

9%

BKK & Metropolitan
35.7%



ภาพรวม กฟผ.
ความต้องการใช้ไฟฟ้าของระบบไฟฟ้า กฟผ.

Jan     Feb    Mar     Apr    May    Jun     Jul     Aug     Sep    Oct     Nov   Dec

Month

Year 2019

Current Peak 
Demand
Year 2018

25,898.30 MW
19 Jan 2019, 7 pm



ระบบไฟฟ้าปัจจุบันและในอนาคต
Grid Modernization (เพ่ิมความมั่นคงระบบไฟฟ้าและรองรับ RE)

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย

Digital Infrastructure

Smart Technologies

Renewable Integration

Secure
Reliable Flexible

Sustainable

Affordable



ระบบไฟฟ้าปัจจุบันและในอนาคต
การเพ่ิมความยืดหยุ่นให้ระบบไฟฟ้า (Grid/System Flexibility Options)

Source:  NREL, EPRI, IEA on Flexibility in 21st Century Power Systems



ESS Options
ระบบกักเก็บพลังงานแบตเตอรี่ (Grid Scale BESS)



Source: http://reneweconomy.com.au/the-missing-link-why-australia-needs-energy-storage-46236/

ระบบกักเก็บพลังงานแบตเตอรี่ (Grid Scale BESS)
ESS Options



Differentiating Characteristics of Different Battery Technologies
ระบบกักเก็บพลังงานแบตเตอรี่ (Grid Scale BESS)

Source: Korea Battery Industry Association “Energy Storage System technology and business model”



BESS Application
ระบบกักเก็บพลังงานแบตเตอรี่ (Grid Scale BESS)



ระบบกักเก็บพลังงานแบตเตอรี่ (Grid Scale BESS)
Grid Energy Storage Systems and Application

Source:  https://www.mpoweruk.com/grid_storage.htm

https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi6g8bxsrnbAhULKY8KHVGgBYsQjRx6BAgBEAU&url=https://www.mpoweruk.com/grid_storage.htm&psig=AOvVaw1YEqeSOWK2qcRwO_P5GcRI&ust=1528179518109066
https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi6g8bxsrnbAhULKY8KHVGgBYsQjRx6BAgBEAU&url=https://www.mpoweruk.com/grid_storage.htm&psig=AOvVaw1YEqeSOWK2qcRwO_P5GcRI&ust=1528179518109066


BESS Characteristic Curve
ระบบกักเก็บพลังงานแบตเตอรี่ (Grid Scale BESS)

Source: https://www.ge.com/content/dam/gepower-renewables/global/en_US/documents
/energy-storage/Reservoir%20Solutions%20Product%20Specification%20Sheets.pdf

BESS

Synchronous Gen 

vs.

SVC 



Function: SPINNING RESERVE
ระบบกักเก็บพลังงานแบตเตอรี่ (Grid Scale BESS)

The timescales of operations are 1-10s of minutes, usually at medium power ≤1 C.

To provide an effective spinning reserve (ESS is maintained at a level of charge 
ready to respond to a generation outage). 

An idealized representation of the four 
kinds of reserve power and the time 
intervals after an unexpected failure that 
they are in use

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Reservepower.png
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Reservepower.png


Function: Frequency Regulation (Gradient/Droop)
ระบบกักเก็บพลังงานแบตเตอรี่ (Grid Scale BESS)

“Frequency reflects any power shortage or oversupply. Duration of 
interventions range from milliseconds to minutes.”

-BESS is charged/discharged (Consume/Supply Power) to stabilize 
grid frequency.

Depending on ESS parameters, the power tends to be 
dispatched or stored at higher C rates (>1C). 



Function: RE Smoothing
ระบบกักเก็บพลังงานแบตเตอรี่ (Grid Scale BESS)

“Provide dynamic power benefits resulting in improved quality 
of the energy delivered.” 

Source:  Johnson et al.



Function: Load Leveling
ระบบกักเก็บพลังงานแบตเตอรี่ (Grid Scale BESS)

“Usually involves storing power during light loading periods 
on the system and delivering it during high demand periods.”

- less economical peak generating facilities. 
- postpone the investments in grid upgrades.

Source: https://www.mpoweruk.com/grid_storage.htm



Function: Energy Shifting
ระบบกักเก็บพลังงานแบตเตอรี่ (Grid Scale BESS)

This application requires batteries to handle long discharges 
at lower power levels (<0.5C).

“Time-shift of energy on a bulk scale.” 

Source:  Carnegie, et al



Function: Voltage Regulation
ระบบกักเก็บพลังงานแบตเตอรี่(Grid Scale BESS)

Source: Optimization of a battery energy storage system using particle swarm optimization for stand-
alone microgrids (Thongchart Kerdphol, Kyushu Institute of Technology, Department of Electrical and 
Electronics Engineering, 1-1 Sensui-cho, Tobata-ku, Kitakyushu, Fukuoka.)



ระบบกักเก็บพลังงานแบตเตอรี่ (Grid Scale BESS)

https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjU-LvUtrnbAhXJMY8KHVcRCvMQjRx6BAgBEAU&url=https://www.solarchoice.net.au/blog/calb-battery-storage-solutions&psig=AOvVaw1YEqeSOWK2qcRwO_P5GcRI&ust=1528179518109066
https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjU-LvUtrnbAhXJMY8KHVcRCvMQjRx6BAgBEAU&url=https://www.solarchoice.net.au/blog/calb-battery-storage-solutions&psig=AOvVaw1YEqeSOWK2qcRwO_P5GcRI&ust=1528179518109066
https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiWn-qbr7nbAhXLqI8KHdrtA1QQjRx6BAgBEAU&url=http://www.sandia.gov/ess/tools/es-select-tool/&psig=AOvVaw1YEqeSOWK2qcRwO_P5GcRI&ust=1528179518109066
https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiWn-qbr7nbAhXLqI8KHdrtA1QQjRx6BAgBEAU&url=http://www.sandia.gov/ess/tools/es-select-tool/&psig=AOvVaw1YEqeSOWK2qcRwO_P5GcRI&ust=1528179518109066


Schematic of BESS
ระบบกักเก็บพลังงานแบตเตอรี่(Grid Scale BESS)



Schematic of A Utility-Scale Energy Storage System
ระบบกักเก็บพลังงานแบตเตอรี่ (Grid Scale BESS)

Source: Korea Battery Industry Association “Energy Storage System technology and business model”

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiLy_fwtr7bAhVHqY8KHXPCCkkQjRx6BAgBEAU&url=http://www.mdpi.com/1996-1073/10/12/2107/htm&psig=AOvVaw2_2kv8NRdB6-w_ztihApQZ&ust=1528353297272411
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiLy_fwtr7bAhVHqY8KHXPCCkkQjRx6BAgBEAU&url=http://www.mdpi.com/1996-1073/10/12/2107/htm&psig=AOvVaw2_2kv8NRdB6-w_ztihApQZ&ust=1528353297272411


BESS Product
GE

Source: https://www.ge.com/renewableenergy/sites/default/files/related_documents/RSU-4000_Data%20sheet_0.pdf



BESS Product
GE

Source: https://www.ge.com/renewableenergy/sites/default/files/related_documents/RIU-2500_Data%20sheet.pdf



BESS Product
GE

Source: https://www.ge.com/renewableenergy/sites/default/files/related_documents/RIU-2500_Data%20sheet.pdf



BESS Product
GE

Source: https://www.ge.com/renewableenergy/sites/default/files/related_documents/RIU-2500_Data%20sheet.pdf



BESS Product
HITACHI

http://www.hitachi.com/rev/archive/2017/r2017_02/07/index.html
http://www.hitachi.com/rev/archive/2017/r2017_02/07/index.html


BESS Product

Source: https://www.tesla.com/powerpack



BESS Project
TESLA: SOUTH AUSTRALIA

Source:  https://www.tesla.com/blog/tesla-powerpack-enable-large-scale-sustainable-energy-south-australia



TESLA: SOUTH AUSTRALIA
BESS Project

Site Type Objective Function Ref.

Tesla Hornsdale
(South Australia)

Lithium Ion Battery
100 MW/129 MWh

- Grid reliability against 
transmission or 
generation loss (regional 
blackout)
- Integrating Hornsdale 1 
GW wind & Solar farm in 
2020

Stand-by spinning
reserve

- Energy Storage 
Association
-Tesla Report

Diagram of power and duration of the two 
sections of battery

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Hornsdale_battery,_diagram.png
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Hornsdale_battery,_diagram.png


EGAT Power System Analysis/Study

Comply with EGAT’s Planning/Operation Criteria

including:

– Steady-State Power Flow Study

– Transient Stability Study

– Short-Circuit Current Study

– Line Energization Study



EGAT Criteria
Steady-State Power Flow Study

Bus Voltage Limits:

• Normal system voltage limits : 98 -105 % of nominal values

• Emergency system voltage limits (N-1) : 92 -108 % of nominal values

• Normal system loading limits : 100 % of nominal values

• Emergency system loading limits (N-1) : 100 % of nominal values

• Normal system loading limits : 100 % of nominal values

• Emergency system loading limits (N-1) : 120 % of nominal values

Transformer Loading Limits:

Line Loading Limits:
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TOTAL GENERATION 28722.90 MW
TOTAL LOAD       28349.77 MW
TOTAL LOSSES       373.13 MW

17.32 %
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TOTAL GENERATION 28727.87 MW
TOTAL LOAD       28349.77 MW
TOTAL LOSSES       378.09 MW
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- When a three-phase fault is applied to a bus, the fault must

be cleared in:

- Outage of the largest generating unit

4 cycles for 500 kV,

5 cycles for 230 kV,

7 cycles for 115 kV, and

8 cycles for 69 kV

EGAT Criteria
Stability



Stability
Time-simulation

Transient Stability – Voltage MagnitudeTransient Stability – Rotor Angle

Transient Stability – Frequency



BESS, Pump Storage/Hydro, Hydrogen
EGAT Energy Storage System



BESS at Chaiyaphum and Lopburi
EGAT BESS Project

EGAT’s Substation
Committed RE by 2022

Total
(MW)Wind

(MW)
Solar
(MW)

Bumnet Narong
(Chaiyaphum) 140.7 77.5 218.2

Chai Badan
(Lopburi) 207.0 94.2 301.2

• Clustered area that high penetration of  wind and 
solar

Focused Areas/Locations for Installation of BESS

• System with 115 kV and remote to 230 kV main grid

Bumnet Narong

Chai Badan

BESS 21 MWh

BESS 16 MWh 

ChaiyaphumLopburi



BESS at Lopburi
EGAT BESS Project

49.755 Hz

1 Renewable Firming Frequency Regulation2

Energy Shifting3 Congestion Management4



EGAT BESS Project
BESS at Chaiyaphum



Battery Selection Criteria
BESS Others



Battery Storage Price
BESS Others

Source: https://about.bnef.com/blog/behind-scenes-take-lithium-ion-battery-prices/

“Batteries will fall much faster than you are forecasting.” 
(About 80 % Cost Reduction over the past decade)



ขอบคุณครับ



ความยืดหยุ่นระบบไฟฟ้า (Grid/System Flexibility)
Now & Future Grid

Definition “Power system flexibility the ability of a power system to respond to 
change in Demand and Supply”

Signs of Inflexibility:
- conventional plants that cannot reduce output, 
- limited transmission capacity to balance and demand and 
- load that cannot absorb excess supply, surplus of renewable energy. 

Source:  NREL, EPRI, IEA on Flexibility in 21st Century Power Systems


